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¢ Queé es el cambio climatico?

« Cambios a largo plazo de las temperaturas y los patrones
climaticos.

 Estos cambios pueden ser naturales (variaciones en la actividad
solar o erupciones volcanicas grandes)

* Desde el siglo XIX, las actividades humanas han sido el
principal motor del cambio climatico, debido principalmente a la
quema de combustibles fésiles (carbén, petréleo y gas).

https://www.un.org/es/climatechange




Temperatura global

ULTIMA ANOMALIA DEL PROMEDIO ANUAL: 2024 i
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Ppales gases de efeco iInvernadero = contarﬁinantes
ambientales: CO2, CH4, N20, O3 troposferico, CFC



Anomalia de temperatura (C)
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EXPOSOMA

Cambio climatico Microbiomal/stress oxidativo

MODIFICACIONES EPIGENETICAS

T2 OTRAS

AUMENTO ENFERMEDADES CR NO TRANSMISIBLES
ASMA, ALERGIAS

|4l

CARDIOVASCULAR

Immunol Allergy Clin N Am 44 (2024) 1-13
https://doi.org/10.1016/j.iac.2023.09.003



CONTAMINACION

Lung COA —

Air pollutants v Pollenf
0, PM,_,
§ Sl ,|. « PM2,5-[] alteracion barreras
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Macrophage . 4 ¢ O3 (+) ROS, inflamosomas

wal « NO2y PM10L] > riesgo asma infancia

IL-5 |

| v
TNF - | " .y :
1| @ == * EXxposicion a largo plazo a O3 [] dism
Y, g =5 o
gE Eosinophils VE F 1 en Ninos

Exacerbation of chronic inflammatory
condition in upper (e.g. rhinitis;

sinusitis) and lower airways (e.g.
asthma) J Allergy Clin Immunol 2024,153:1194-205




INCENDIOS FORESTALES

1 PM 2,5y PM10

« Contienen mas componentes oxidativos y pro-inflamatorios que
las PM de vehiculos

* A medida que el humo envejece, aumenta el potencial oxidativo
* Amplifica el efecto de la temperatura y el ozono

* Aumento agudo de la morbilidad de causa respiratoria

(descompensaciones EPOC, asma, otros) y probablemente
tambien cardiovascular.

* Aumenta la mortalidad por toda causa

Xu R etal. N Engl J Med2020,383:2173-2181



Consultas de urgencia por asma en USA, luego de
los incendios en Canada 04 al 08 2023
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Contiene PM2,5,
minerales,
materias
organicas,
alergenos,
contaminantes
industriales.

Fcia asma
elevada en estas
areas

The Journal of Climate Change and
Health 20(2024) 100350
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I Subgroup
Total
Gender
Male
Female
Age
Children
Adults

Calor extremo & ...

Australia
Asia

vy ataquesde ...

Latitude

Low

dSinad. g D
- Lag Days
SLO
SL1

metanalisis

CL3-6
CL7-14
CL15-30
Patient Visit Types
Emergency visits
Inpatient admissions
Outpatient visits
Extreme Heat
Heat
Heatwaves

Han. Environmental Research 216 (2023) 114489

No, l-square(%)

RR (95%Cl)

1.0723 [1.0289; 1.1174]

20 81.2 —
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7 385 -~
2 127 ——
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2 0 —
5 778 e
15 831 ——
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4 335 "
5 0 o
Bl 56.6 ——
7 741 —_——
6 86.3 g
7 66.2 —
7 866 —_——
5 118 .
17 833 ——
4 4] _
| 1 | 1
0.71 1.0 1.41

20

1.0580 [1.0337; 1.0849)
1.0736 [0.9935; 1.1601]

1.0445 [1,0010; 1.0898)
1.1517 [1.0300; 1 2878)
1.0474 [1.0077. 1.0888)

1.1320 [1.0373; 1.2354]
1.0616 [0.9999; 11270
1.0718 [1.0085; 1.1414]
1.0859 [0.9476; 1.2443)

1.1037 [0.9874; 1.2336]
1.0671 [1.0165; 1.1202)

1.0051 [0.9856; 1.0249]
1.0109 [0.9997: 1.0223)
1.0222 [1.0102; 1.0344)
1.0359 [1.0128: 1.0595)
1.1901 [1.0518; 1.3468)
1.0892 [0.9769; 1.2145]
1.3989 [0.9944: 1 9679]

1.1009 [1.0243; 1.1832]
1.0568 [0.9221; 1.2114)
1.0107 [0.9901; 1.0317]

1.0638 [1.0199; 1.1095]
1.1956 [1.0384; 1.3768)
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IMPACTO EN LOS POLENES

1 en la duracion de las estaciones polinicas

* Alteraciones la distribucion geografica de los polenes
*1 en su concentracion

*1 en su alergenicidad

.



Aumento duracion
polinizacion
ambrosia USA:
promedio inicio 20
ds antes y dura 8

ds mas (21% aum en 30
anos)

https://www.epa.qgov/climate-indica
tors/climate-change-indicators-raq
weed-pollen-season

J Allergy Clin Immunol
2024;1563:1194-205

Changein length
of pollen season:

@ Decrease

@ Increase

+25 days

+21days

+18 days

+15 days

. I+IS days

+15 days

+25 days

+11days
+6 days

® -1day


https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-ragweed-pollen-season
https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-ragweed-pollen-season
https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-ragweed-pollen-season

Table 5. Summary of the total and average pollen grain counts for this study and for the study by Rojas and Roure (2001).

Pollen type or family Rojas and Roure, 2001 This work
Year 1993-96 Year 2009-2013
Annual average 3-years 9 On the total Annual average S5-years % On the total

Platanus onentalis 11,175 463 31,951 618
Poacese or Gramineae 1,831 7.6 3010 582
Acer negundo 1,715 71 3,394 6.60
Cupressus sempervirens 874 3.6 2572 4.98
Chenopodium album 642 2.7 569 1.10
Urticae 583 24 1,932 374
Fraxinus excelsior 581 2.4 1,162 2.25
Movus alba 551 23 938 0.4
Plantago lanceolata 526 22 172 0.33
Oleacese Total 676 2.1 (#1915 a7
Fabacasa Total 413 1.7 w167 0.32
Populus alba 42 1.4 621 1.2
Pinus spp. 336 1.4 2,096 0.8
Umus pumita 323 1.3 1,34 05
Palmae 313 1.3 478 0.92
Eucalyptus globulus 202 12 088 04
Brassica ngpus and campestns 263 1.1 601 0.2
Compositas spp. 254 1.1 136 0.26
Umbeliferas spp. 246 1.0 96 0.19

I_mmm B08 a3 2.400 2 a_l
TOTAL 24,146 100 51,699 100

PLoS ONE 10(5): e0123077.
doi:10.1371/journal.pone.0123077




Temporal trends of Annual Pollen Integral during the analized period 1974-2020
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Impacto de los factores meteorologicos

NO SOLO LA DIFERENTES GRANDES
TEMPERATURA ES RESULTADOS SEGUN VARIACIONES
IMPORTANTE LLUVIA, VIENTO, DEPENDIENDO DE LA

OTROS ESPECIE ANALIZADA



Impacto de factores meteorologicos




Impact of accumulated rainfall during flowenng period

Alis Cupraszacess Fraxwus Qlsa Fiatanys Foacese Urticacasa

Impact of accumulated rainfall during llowemg period and previous months
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IMPACTO DE LA
ACTIVIDAD HUMANA
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‘Source & biological
lntemcttons
B{x,mt)
(e.g., Soil p*, Pollen

£

Health outcomes

v
v Pollen rupturing and
release of allergens
¢ ¥ Increased pollen and
allergen production
v Longer and more severe
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Beck (2013) High Environmental Ozone Levels Lead to Enhanced

Allergenicity of Birch Pollen. PLoS ONE 8(11): e80147



MECANISMOS QUE INCIDEN I
EN MEMBRANAS DEL N e
POLEN v

« Adhesion y absorcion de
contaminantes ambientales en la
superficie de granos de polen ® e

» ACIDIFICACION del polen(] aumenta 5 % 8
la irritacion de la mucosa de la via -

, >
aérea i P 1)

Low Nitrogen pollution

« Dano mb polen, reduccion de su
integridad y MAYOR liberacion de 2
alergenos, 0 destruccion de los granos : 2

« Dafo en la mb (+) sintesis de .
factores de reparacion, con | | Hi_ fed
potencial alergénico 5y ¥ ﬁ ’7‘ “r

« Cambios morfologicos del polen [C
cambios en su funcionalidad

Verscheure et al. Impact of environmental nitrogen pollution on pollen allergy: A
scoping review. Science of the Total Environment 893 (2023) 164801



MENSAJES
FINALES

EL CAMBIO CLIMATICO ES UN
FENOMENO REAL, MEDIBLE

AUMENTO DE TODAS LAS
ENFERMEDADES ALERGICAS

IMPACTO DIRECTO SOBRE LOS
AEROALERGENOS







Ambiental

o2

e

Los bosques Miyawaki pueden
disminuir hasta en 5° |a
temperatura ambiental.

Los bosques Miyawaki pueden
actuar como barrera acudstica
pues reducen cerca de un 20%
del ruido ambiental en
contexto urbano.

Las hojas de los arboles
absorben cerca del 15% de las
particulas toxicas del aire
ademas de actuar como
barrera mecanica contra la

contaminacion.
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Impacto
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Recreacion y
deporte

Social

ﬂ Las dreas verdes y sus
alrededores se asocian con
tasas de criminalidad mas
bajas y mayor sensacion de
seguridad y adaptacién social
en comparacion con las areas
aridas.

Econémico

2] La presencia de una cubierta
arborea mejora la valoracion
de una propiedad e
incrementa su plusvalia.

Retencion
ogua

Mejora-
infiltracion ] miento

Captura
Carbono

oguo suelo

https.//bosko.cl/bosques-miyawaki/






